Okreslenie przydatnosci Huwa-San TR50 jako stymulatora wzrostu i rozwoju
warzyw, w uprawie papryki polowej

Cel:
Celem doswiadczenia byto okreslenie wptywu preparatu Huwa-San TR50 na rozwéj papryki w
uprawie polowej.

METODYKA:

Lokalizacja: Pole Doswiadczalne Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach

Typ uprawy: uprawa polowa

Roslina: papryka stodka ( odm. Solario F, — czerwono owocowa,
odm. Bernal F;- z6tto owocowa)

Okres uprawy: 31.05- 20.10.2011

Nawozenie pogtowne, na podstawie analizy gleby: 25.06 saletra amonowa (360 kg/ha)
22.08 saletra potasowa (360 kg/ha)

Terminarz agrotechniczny:

Wysiew nasion (do wielodoniczek VP 54): 8.04.2011
Sadzenie (do gruntu otwartego): 31.05.2011 ( 30 x 50 cm)
zabiegi HuwaSan (6 x co 10-14 dni) 19.07, 29.07, 10.08, 25.08, 7.09, 19.09

| zbior (wyrosniete owoce zielone) : 12.09.2011
Il zbiér (owoce wybarwione)
Ostatni zbiér (ze wzgledu na przymrozki): 12.10.2011

Schemat doswiadczenia:

Obiekty : A- rodzaj zabiegu
al—Huwa-San TR50 0,1% - podlewanie roslin (6 x co 10-14 dni)
a2 — Huwa-San TR50 0,01 % - opryskiwanie nalistne (6 x co 10-14 dni)
a3 — Huwa-San TR50 0,05 % - opryskiwanie nalistne (6 x co 10-14 dni)
a4 — kontrola (bez zabiegu Huwa-San TR50)

-10 roslin na poletku
- 4 powtodrzeni a dla odmiany Solario F;
- 3 powtorzenia dla odm. Bernal F,

Pomiary i obserwacje:

- plon ogolny, handlowy, plon kiasy 1 i klasy 1l (z podziatem na owoce nieksztaftne i mate)oraz plon
owocow niehandlowych z podziatem na owce z objawami suchej zgnilizny wierzchotkowej,
porazone przez patogeny i ,poza wyborem” — niespetniajgce wymagan minimalnych dla klasy Il

- udziaf frakeji klasy Il w plonie handlowym (% plonu handlowego)

- struktura plonu ogoinego i handlowego (% plonu ogdinego)

- srednio masa jednostkowa owocéw klasy | (g)

- struktura wybarwiania owocow - na podstawie podziafu na 6 grup o wyraznie zroznicowanym polu

wybarwionej powierzchni owocu (% z liczby owocéw handlowych) '

- poziom chiorofilu w lisciach na koniec uprawy (aparat Field Scout CM1000 Chiorophil Meter Spectrum)

Obliczenia statystyczne metodq analizy wariancji, na poziomie istotnosci NIR a=0,05



WYNIKI

Przeprowadzone doswiadczenie wykazato, ze preparat Huwa-San TR50 dziala korzystnie na
wzrost i rozw6j papryki uprawianej w gruncie otwartym, od p.VI do X (tab. 1-4). Preparat podawano
dokorzeniowo (roztwor 0,1%) lub nalistnie (roztwor 0,01, 0,01% i 0,05%), 6-krotnie w trakcie uprawy,
w okresie 19.VIl- 19,IX. Stwierdzono istotne rdinice miedzy wartosciami Srednimi dla masy
jednastkowej owocéw klasy |, plondw klasy I, plonu handlowego i plonu ogdlnego oraz zawartosci
chlorofilu w lisciach w czasie ostatniego zbioru.

Tabela 1 przedstawia plony papryki czerwonoowocowej Solario F,.Wynika z niej, ze

Odmiana ta najlepiej plonowata po zastosowaniu opryskow 0,05 % roztworem Huwa-San TRS50.
Uzyskano najwyzszy plon ogdlny (6,64kg/m’) i handlowy (5,70 kg/m?), a owoce klasy | miaty
najwigksza mase jednostkowa — 209 g (mieszaca sie w zakresie charakterystycznym dla tej odmiany
tj. 180-220 g). Parametry te byly istotnie wyzsze niz w pozostatych kombinacjach. Na mniejszy udziat
plonu handlowego w ogdlnym (85,9 %) mialy wplyw przede wszystkim niewyrosnigte i niedojrzate
owoce zebrane w ostatnim zbiorze (10,5 % pl. og.), zakwalifikowane jako ,poza wyborem”. Swiadczy
to jednak o znacznym potencjale plonotwérczym, ktéry nie zostat wykorzystany przez rosliny ze
wzgledu na gwafttowne obnizenie temperatury i przygruntowe przymrozki, ktdre spowodowaty
zakoriczenie doswiadczenia.
Dobrze plonowata réwniez odm. Solario F; opryskiwana HuwaSan w stezeniach 0.01% i 0,1 %. W obu
przypadkach jednostkowa masa owocéw nie réznita sie istotnie i ksztattowata sie na poziomie
przewidzianym dla tej odmiany (odpowiednio 180 g i 185 g). Najwiekszy plon owocéw klasy | (2,96
kg/m’) uzyskano w obiekcie opryskiwanym 0,1% roztworem Huwa-San TR50 .

Tabela 2 przedstawia plony 26ttoowocowej odmiany Bernal F,. Odmiana ta istotnie stabiej
plonowata w obiekcie kontrolnym niz w obiektach traktowanych HuwaSan. W ,kontroli” uzyskano
najnizszy plon ogdlny (3,28kg/m’) , handlowy (3,02 kg/m’) i plon owocéw klasy | (0,82 kg/m?). Nie
stwierdzono istotnych réznic w plonach uzyskanych z roélin podlewanych i opryskiwanych 0,1%
roztworem Huwa-5an TR50, oraz w przypadku plonu ogdlnego i handlowego z roslin opryskiwanych
roztworem 0,05%. W tym ostatnim obiekcie stwierdzono najwyiszy plon owocéw klasy | (4,56

kg/m?), ktory istotnie réznit sig od tego parametru w pozostatych obiektach.

Wybarwienie stanowi o atrakcyjnosci owocéw na krajowym rynku i jest oceniane wyzej niz
ich ksztattnoSc. W tabeli 3 przedstawiono poréwnanie wybarwiania owocéw odm. Solario F,.
Najwigcej catkowicie wybarwionych owocéw (100 % powierzchni) zebrano z roélin opryskiwanych
Huwa-San TR50 w stezeniu 0,1% , stanowily one 56,4% wszystkich owocéw handlowych. Obecnosé
(w ostatnim zbiorze), wyrosnietych ale catkowicie zielonych owocow (oraz matych, niedojrzatych
owocow — tab. 1) Swiadczy o duzym wigorze roslin i ich gotowosci do dalszego plonowania, o ile

wystapityby sprzyjajace warunki pogodowe. Zjawisko to nalezy uznac za pozytywne.



W przypadku i6tto owocowej odmiany Bernal F, (tab. 4) najwigcej bo 50% catkowicie
wybarwionych owocow byto w obiekcie, w ktérym rosliny podlewano Huwa-San TR50 w stezeniu
0,1%.

W tabeli 3 i 4 przedstawiono réwniei poziom chlorofilu w lisciach papryki, zmierzony w
czasie ostatniego zbioru. Dla odmian papryki z segmentu ,zielony/czerwony blok” i Jzielony/z6ity
blok” standardowy poziom intensywnosci barwy zielonej (wyznacznik zawartosci chlorofilu przy
pomiarze wzglednym) zostat okreslony w fazie , petnia kwitnienia” i wynosit ok. 500 jednostek. Petnia
kwitnienia to okres najbardziej wyréwnanego bilansu wzrostu wegetatywnego i rozwoju
generatywnego. Znaczne odchylenia ,w gore” od tej wartoici Swiadeza o nadmiernym rozwoju masy
wegetatywnej na skutek zbyt wysokiego poziomu azotu w lisciach (przenawozenie, brak organow
generatywnych). Odchylenia ,w dét” oznaczaja niedobory skfadnikéw (gtéwnie azotu) lub degradacje
chlorofilu na skutek starzenia lisci.

Stwierdzono, ze poziom chlorofilu w lisciach obu odmian traktowanych Huwa-San TR50 byt
zblizony do poziomu standardowego (456-567 u odm. Solario F, i 408- 489 u odm. Bernal Fi). U odm.
Solario F, traktowanej HuwaSan liscie byly istotnie ciemniejsze (567 jednostek) niz u kontrolnych
roélin tej odmiany (312 jednostek). Istotnych réznic nie stwierdzono natomiast u odm. Bernal Fy.
Charakterystyczne jest jednak, ze u obu odmian rosliny kontrolne zawsze mialy jasniejsze liscie
(ponizej 400 jednostek) niz traktowane Huwa-San TR50. Poniewaz nie stwierdzono objawow chlorozy

i niedozywienia oznacza to wczeéniejsze rozpoczecie procesu starzenia lisci i degradacii chlorofilu.

WNIOSKI:

1. Huwa-San TRS0 stosowany 6-krotnie w trakcie uprawy papryki w gruncie otwartym, miat
korzystny wptyw na jej rozwoj i plonowanie
Najwyzszy plon ogéiny, handlowy oraz jednostkowa mase owocéw odm. Solario F, uzyskano
opryskujac rosliny 0,05 %roztworem Huwa-San TR50

2. Najwyzszy plon ogélny oraz jednostkowa mase owocéw odm. Bernal F, uzyskano stosujac

opryskiwanie roztworem Huwa-San TR50 w stezeniach 0,01%, 0,05% lub 0,1%

Wszystkie zabiegi Huwa-San TR50 istotnie zwiekszyly plon handlowy odm. Bernal F, w

stosunku do roslin kontrolnych

4. Huwa-San TR50 w stezeniu 0,1% stosowany do opryskow nalistnych najkorzystniej wplynat
na plon owocow klasy | i tempo wybarwiania odm. Solario F,

5. U odmiany Bernal najwyzszy plon owocéw klasy | byl po oprysku 0,05 % roztworem Huwa-
San TR50 , a najwiecej catkowicie wybarwionych owocéw po podlewaniu Huwa-San TR50 w
stezeniu 0,1%.

6. Papryka traktowana roztworami Huwa-San TR50 miata wyzszy poziom chlorofilu w lisciach
niz rosliny kontrolne

w

Whiosek czny: ;
Huwa-San TR 50 wykazai najkorzystniejsze dziatanie, gdy stosowano go jako roztwor 0,01-
0,05% do opryskiwania roslin co 10-14 dni, poczqwszy od fazy intensywnego kwitnienia




Tabela 1 Plony papryki odm. Solario F1 (uprawa polowa)- Skierniewice 2011

oﬁ”ﬂ PLON HANDLOWY PLON  NIEHANDLOWY PLON
k. 1 klasa Il Chore OGOLNY
OBIEKT klasa | mate i L mow i W : _.wwﬁca
(ok. 100 g) nieksztaftne KL 1+ BER inne PG Ll
¢ | wm [og e (50 | wme [ | e [ | e [ | e | | |7 | T2
podlewanie
Huwa-5an TR50 | 150c¢ | 2,40b | 656 | 058 | 181 | 0,22 | 69 |3,20b 874 | 014 | 39 0 0 032 | 87 3,66 ¢
0,1%
opryskiwanie
Huwa-San TR50 | 185b | 2,963 62,2 106 | 241 0,38 86 |440b| 924 | 0,10 2,1 0 0 0,26 55 476b
0,1%
opryskiwanie
Huwa-San TR50 | 180b | 2,40b 504 | 0,63 | 14,6 1,22 | 288 |4,24b | 89,1 | 0,10 ¢ | 0 0 0,42 8,8 4,76 b
0,01%
opryskiwanie
Huwa-San TRS0 | 209a 194 b 29,2 066 | 11,6 3,10 | 544 |5,70a | 859 0 0 0,24 3,6 0,70 | 10,5 6,64 a
0,05%
Kontrola 145¢ | 2,50b 548 | 096 | 22,6 0,78 | 184 |4,24b | 93,0 0 0 0 0 0,32 7,0 456b
NIR a=0,05 17 0,484 - - - - - 1,14 - - - - - - - 1,32

Wartosci srednie, oznaczone takimi samymi literami, nie rézniq sig istotnie; litera ,a” oznacza najwyisza wartos¢




Tabela 2 Plony papryki odm. Bernal F1 (uprawa polowa)- Skierniewice 2011

Masa PLON HANDLOWY PLON  NIEHANDLOWY PLON
owocu 0GOLNY
Kl. 1 klasa | Chore
OBIEKT klasa | mate _ Ry oy ’ A;wﬂﬁcu
(ok. 100 g) nieksztattne Kl 1+ 11 BER inne ssskdrmeniaie]
8 | wme |28 [ [ [ wme 50 [ hwme [R0 | wme [ %0 [ wme [%5 e [0 ] M2
podlewanie
Huwa-San TR50 | 160b | 298b | 509 | 0,70 | 130 | 1,70 | 31,6 | 5,38a | 918 0 0 0 0 048 | 8.2 5,863
0,1%
opryskiwanie
Huwa-San TRS0 | 187a | 2,98b 47,5 0,42 9,1 1,22 | 26,4 | 4,62a | 73,6 0 0 0 0 1,66 | 26,4 6,28a
0,1%
opryskiwanie
Huwa-SanTR50 | 173a | 2,78b | 483 | 052 | 103 | 1,76 | 348 |506a | 878 | 0,16 | 28 0 0 054 | 94 5,76a
0,01%
opryskiwanie
Huwa-San TRS50 | 190a | 456a | 781 | 042 | 7,2 086 | 14,7 | 5,84a | 100,0 0 0 0 0 0 0 5,843
0,05%
Kontrola 155b | 0,82c | 250 | 0,76 | 252 | 144 | 47,7 |3,02b | 921 | 0,26 | 79 0 0 0 0 3,28b
NIR a=0,05 17 1,234 - - - - - 1,17 - . - - - - - 1,23

© Wartosci srednie, oznaczone takimi samymi literami, nie rdznig sie istotnie; litera ,,a"

0znacza najwyisza wartosc




Tabela 3 Niektore parametry fizjologiczne owocow i roslin papryki odm. Solario F1
(uprawa w polowa) - Skierniewice 2011

powierzchnia wybarwienia owocu Poziom chlorofilu
% z liczby owocow handlowych (klasa 1 1l) w lisciach
OBIEXT w chwili
100% | 75% | 50% | 25% | &lad o | ostotniegozbioru
Jjednostki CMS
podlewanie
Huwa-San TR50 389 22,2 16,7 5.5 D 16,7 456
0,1%
opryskiwanie
Huwa-San TR50 54,6 18,2 4,5 9,1 0 13,6 567
0,1%
opryskiwanie
Huwa-San TR50 26,1 47,8 17,4 8,7 0 0 476
0,01%
opryskiwanie
Huwa-San TR50 37,9 41,4 13,8 6,9 0 0 463
0,05% v
Kontrola 29,7 48,1 3,7 18,5 0 o 312
NIR a=0,05 112

Tabela 4 Niektore parametry fizjologiczne owocow i roslin papryki odm. Bernal F1
(uprawa w polowa) - Skierniewice 2011

powierzchnia wybarwienia owocu Poziom chlorofilu
% z liczby owocow handlowych (klasa 1 1) w lisciach
BT w chwili
100% 75 % 50% 25 % dad 0 ostatniego zbioru
jednostki CMS
podlewanie
Huwa-San TR50 50,0 25,0 6,3 12,4 0 6,3 408
0,1%
opryskiwanie
Huwa-San TR50 36,4 18,2 18,2 27,2 0 0 4859
0,1%
opryskiwanie
Huwa-San TR50 28,6 57.1 0 0 0 14,3 468
0,01%
opryskiwanie
Huwa-San TR50 35,7 429 0 21,4 0 0 460
0,05%
Kontrola 37,5 50,0 0 12,5 0 0 392
NIR a=0,05 ni

* Owoce wybarwione w 100- i 75- procentach stanowig najlepszg frakcje owocéw ( sktadaja sie
na nie owoce klasy | i Il (mate i nieksztattne-duze)



METODYKA DOSWIADCZENIA

dot. oceny stymulatora wzrostu HUWA-SAN TR 50 w polowej uprawie papryki

Celem doswiadczenia jest ocena wplywu preparatu Huwa-San TR 50 na wzrost i rozwoj

papryki w uprawie polowe;.

Badania prowadzone na Polu Doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w

Skierniewicach, w gruncie otwartym, na glebie piaszczysto-gliniastej, sredniej, k1. 11, na
kwaterze intensywnie uzytkowanej, bez ptodozmianu rolniczego.

uprawiang odmiang jest Solario F,

31.05. 2011 rosliny posadzone do gruntu w rozstawie 30 x 60 ¢m (5,5 szt./m?).
nawozenie przedwegetacyjne— zgodne ze standardowymi zaleceniami dla

polowej uprawy papryki

do dnia 1.08. 2011 nie stosowano dolistnego dokarmiania roslin.

zbiory — tylko owocow wybarwionych (przynajmniej 90% wybarwionej powierzchni)

Doswiadczenie zatozono jako jednoczynnikowe, w ukiadzie kompletnych blokdow, w 3.
powtdrzenia (60 roslin), na poletkach o powierzchni 3,6m’ (20 roslin.). Wyniki dotyczace plonowania
poréwnano statystycznie metodg analizy wariancji przy poziomie istotnosci a=0.05

Obiekty badane:

al- oprysk roslin Huwa-San TR-50 w stezeniu 0,01%
a2 —oprysk roslin Huwa-San TR-50 w stezeniu 0.05%
a3 - podlanie roslin Huwa-San TR-50 w stezeniu 0.1%
a4 — podlanie roslin Huwa-San TR-50 w stgzeniu 0.5%
a3 - kontrola (bez zabiegow)

Obserwacie i cechy badane:

ocena wigoru roslin w okresie owocowania (wysoko$¢, zwartosé, intensywnosé
kwitnienia)

plon z podzialem na klasy jakosci

udzial w plonie owocow z objawami suchej zgnilizny wierzchotkowej
parametry owocu klasy I (Srednia masa, wymiary, grubos¢ $cianki)




Wplyw opryskiwania papryki odm. Solario F1 $rodkiem Huwa San TR 50 na catkowity plon
handlowy owocow, w tym w | wyborze

'@ Plon Eal_ﬁ_wity_l I wy'bdr OWOCOW i
b |

Plon (kg) zm2

| 0 0,01 0,05 0,1
Stezenie Huwa San w %

Whiosek: Opryskiwanie $rodkiem w stgzeniu 0.05% spowodowalo istotny wzrost plonu
handlowego i owocow w 1 wyborze.

Wplyw opryskiwania papryki odm. Bernal F1 Huwa San TR 50 na catkowity plon owocow
oraz owocow w 1 wyborze

@ Ron calkow ity @ | wybor owocow

b

Plon owocow (kg) zm2

0 0,01 0,05 01 0.1 podlew anie
Stezenie Huwa Sanw %

Whioski: Opryskiwanie papryki srodkiem Huwa San TR 50 spowodowato istotny wzrost
plonu owocoéw, w tym w I wyborze

Huwa San 0,05%, stosowany do opryskiwania, spowodowat istotnie najwyzszy plon owocow
papryki w I wyborze



Wptyw opryskiwania papryki srodkiem Huwa San na mas¢ owocow 2 odmian papryki

@ Solario F1 @ Bernal F1

masa owocoww g

0 0,01 0.05 0.1
Stezenie Huwa Sanw %

Whiosek: Opryskiwanie paprvki Huwa San TR 50 spowodowalo wzrost masy owocow
niezaleznie od stgzenia, przy czym najwyzszg masg miaty owoce po opryskiwaniu roslin
Srodkiem w stez. 0,05%

Wplyw Srodka Huwa San TR 50 na poziom chlorofilu w lisciach 2 odmian

@ Solario M@ Bernal

0 0,01 0.05 0.1 podiew anie HS
0.1%

Opryskiwanie Huwa Sanw %

Whioski: Opryskiwanie papryki Huwa San spowodowalo istotny wzrost zawartosci
chlorofilu w lisciach niezaleznie od stosowanego st¢zenia

Istotnie najwigcej chlorofilu stwierdzono w lisciach papryki obu odmian opryskiwanych
Srodkiem w stgz. 0,1%



Wspdlzaleznosé pomigdzy stezeniem $rodka Huwa San TR 50 uzytego do opryskania
parapetu z resztkami zakazonego podloza na zmiany w liczebnosci Phytophthora cinnamomi.

1 By
| L A® L .
801 A :

A

Ograniczenie liczebnosci patogenaw®
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0 0.1 1 2 4 0.8%
Previcur
Energy

Stezenie Huwa Sanw %

Whioski: Niezaleznie od uzytego stgzenia, Huwa San TR 50 powodowal spadek liczebnosci
Phytophthora cinnamomi w resztkach podloza na parapecie
Srodek wykazat bardzo wysoka skutecznogé juz w stez. 2% (podobng jak przy st¢z. 4%)




Ryc. Wspélzaleznos¢ pomiedzy stezeniem $rodka Huwa San TR 50 uzytego do opryskania
parapetu z resztkami zakazonego podloza na zmiany w liczebnosei Cylindrocladium
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Whiosek: podobnie jak w przypadku Phytophthora cinnamomi, Huwa San TR 50, uzyty do
opryskania parapetu z resztkami podtoza zakazonego przez Cyvlindrocladium scoparium,
drastycznie ograniczal liczebno$¢ patogena, gdy §rodek zastosowano w koncentracji 2%



