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OCENA SKUTECZNOSCI SRODKA HUWA-SAN TR-50
W ZALEZNOSCI OD ROSLINY 1 CZESTOTLIWOSCI OPRYSKIWANIA

Cel badan
Producenci roslin ozdobnych czesto zadajg pytanie, jak czesto nalezy stosowac
Huwa-San TR-50 i z jaka czgstotliwoscia, aby uzyskaé wysoka jakos¢ roslin. W przypadku
wielokrotnego stosowania srodka nasuwa si¢ pytanie, czy nie moze on wywierac
negatywnego wplywu na rosliny. W przeprowadzonych badaniach uzyto Huwa-San TR-30
(571 g nadtlenku wodoru i 0,36 g stabilizatora srebra w 1 litrze) badajgc jego oddzialywanie

na rozwdj chryzantem i niecierpka.

Material i metody

I. Rosliny

Badania oddzialywania $rodka przeprowadzono na ukorzenionych sadzonkach
chryzantem (Dendranchema grandiflorum) odm. White Zembla i nieukorzenionych
sadzonkach niecierpka (/mpatiens x hybridum) odm. Grenada. Sadzonki posadzono do
substratu torfowego o pH 5.3 w doniczki o pojemnosci 1 I, ktore ustawiono na parapecie w
szklarni.
2. Srodki

Huwa-San TR-50 zastosowano do opryskiwania w stgz. 0,05% 1-3-krotnie, w odstepach
tygodniowych. Jako Srodek standardowy uzyto Biosept Active w stez. 0.1%, ktory
zastosowano rowniez do 1-3-krotnego opryskania roslin. Rosliny kontrolne opryskano woda.
Po wykonaniu zabiegu rosliny przykryto tunelem foliowym, aby zwigkszy¢ wilgotnosé
wzgledna powietrza.
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3. Obserwacje

Przed rozpoczgciem doswiadczenia dokonano pomiaréw wysokosci sadzonek 1 liczby lisci
na reslinie (obserwacja inicjalna). Nastgpne obserwacje wykonano po 3 tygodniach.
Dokonano wowczas pomiaru wysokosci roslin, liczby lisci na roslinie, a w przypadku
niecierpka dodatkowo liczby ukorzenionych sadzonek. Ostatnig obserwacjg wykonano
po 5 tygodniach uprawy, dokonujgc pomiaru wysokosci roslin, liczby lisci na kazdej
z nich, ich masy 1 rozwoju korzeni w przypadku niecierpka.

4. Uklad doswiadczen




Zalozono je w ukladzie blokow kompletnie losowanych w 4 powtodrzeniach

po 10 roslin/sadzonek. Uzyskane dane poddano analizie statystycznej stosujac test Duncana.

Wyniki
1. Wplyw badanych Srodkéw na rozwdj chryzantem

Po 3 tvgodniach uprawy stwierdzono istotny wplyw Huwa-San TR-50 na rozwoj roslin.

Niezaleznie od czgstotliwosci opryskiwania stwierdzono istotnie szybszy wzrost
i rozwoj chryzantem. Rosliny opryskane 1- 2-krotnie mialy podobna wysokos¢ (tab. 1)
natomiast wykonanie 3 zabiegow spowodowalo ich najszybszy wzrost (rosliny wyzsze
od kontrolnych o okoto 54 mm). Srodek standardowy spowodowal rowniez istotnie szybszy
wzrost chryzantem, przy czym byly one najwigksze, gdy zastosowano go do opryskiwania
2-krotnie co 7 dni (tab. 1).

Analiza liczby lisci na roslinie wskazuje réwniez na stymulujacy wplyw Huwa-San TR-50 na
rozw0j chryzantem. Istotnie najwiecej blaszek lisciowych mialy chryzantemy opryskane 3-
krotnie w odstgpach tygodniowych (tab. 1). Dla srodka standardowego optymalnym okazalo
si¢ 2-krotne opryskanie roslin. Nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy liczba lisci na
roslinach opryskiwanych Huwa-San TR-50 3krotnie i srodkiem standardowym 2-krotnie (tab.
1).

Po 5 tygodniach uprawy istotnie najwolniej rosty chryzantemy kontrolne, opryskane tylko

wodg (tab. 2). Rosliny opryskane srodkiem Huwa-San TR-50 , niezaleznie od czestotliwosci
opryskiwania, rosly istotnie najszybciej. Stwierdzono nieco wolniejszy wzrost roslin
opryskanych tylko jednorazowo badanym srodkiem (tab. 2). Nie stwierdzono istotnych réznié
w szybkosci wzrostu roslin opryskanych srodkiem poréwnawczym (tab. 2).

Analiza ulistnienia roslin wskazuje na brak istotnych réznic w liczby lisci na traktowanych i
nieopryskiwanych chryzantemach (tab. 2). Jednakze istotny wplyw badanego srodka na
rosliny zaznaczyl si¢ przy analizie ich masy nadziemnej. Istotnie wigksza mas¢ mialy
chryzantemy opryskane 2- i 3krotnie Srodkiem Huwa-San TR-50. (tab. 2). Rosliny
opryskiwane érodkiem poréwnawczym mialy nieznacznie wigksza masg anizeli chryzantemy
kontrolne ale roznice nie byly istotne (tab. 2).

2. Wplyw badanych $rodkéw na ukorzenianie si¢ i rozwdj niecierpka

Analiza liczby ukorzenionych sadzonek po 3 tvgodniach ukorzeniania wskazuje, ze najlepiej
(tab. 3) ukorzenialy sie ro$liny opryskane Huwa-San TR-50 3-krotnie, co 7 dni (2.5 sadzonki
wigcej anizeli w kombinacji kontrolnej, opryskanej tylko woda). Jednakze juz przy jednym



opryskaniu niecierpka badanym srodkiem stwierdzono o okolo 1.5 ukorzenionych sadzonek
wigcej anizeli w przypadku roslin kontrolnych (tab. 3).

Niezaleznie od liczby opryskiwan, traktowane rosliny byly istotnie wyzsze anizeli kontrolne.
przy czym istotnie najwyzsze byly rosliny opryskane badanym srodkiem 2- lub 3-krotnie,
co 7 dni (tab. 3).

Podobne tendencje stwierdzono, gdy rosliny opryskano srodkiem standardowym (tab. 3).
Analiza liczby liSci wskazuje, ze bylo ich o co najmniej 1 sztuke wigcej na niecierpku
opryskiwanym Huwa-San TR-50. Nie stwierdzono istotnych réznic w liczbie lisci na rolinie
w zaleznosci od czestotliwosci opryskiwania badanym $rodkiem. W przypadku stosowania
srodka sténdardowego, istotnie wigcej lisci stwierdzono na roélinach opryskanych 2-krotnie
Biosept Active w stez. 0,1% (tab. 3).

Po 5 tygodniach uprawy (tab. 4), rosliny opryskiwane Huwa-San TR-50 i Srodkiem

poréwnawczym roslty istotnie szybciej anizeli niecierpek kontrolny. Wyraznie szybciej rosty
rosliny, gdy opryskano je badanym srodkiem 3krotnie w odstgpach tygodniowych (tdb. 4).
Analiza liczba lisci na roslinach wskazuje, Ze istotnie wigcej blaszek liSciowych bylo na
niecierpkach opryskanych s$rodkiem Huwa-San TR-50, niezaleznie od czestotliwosci
wykonywanych zabiegéw (tab. 4). Roéliny opryskiwane $rodkiem poréwnawczym mialy takg
sama liczbe lisci jak niecierpki kontrolne. Zaréwno niecierpki opryskiwane Huwa-San TR-50
jak i $rodkiem poréwnawczym mialy istotnie wigksza mas¢ nadziemnag jak rosliny kontrolne.
Nie stwierdzono istotnych réznic w relacji wyrazny wzrost masy i wigksza czestotliwos¢
opryskiwania (tab. 4).

Analiza rozwoju systemu korzeniowego niecierpka po wybiciu roslin z doniczek, po 5
tvgodniach uprawy (tab. 4) wykazala, Zze byl on istotnie najobfitszy, gdy rosliny opryskano 2-
3krotnie w odstepie tygodniowym. Rowniez rodliny opryskiwane $rodkiem standardowym

tworzyly istotnie wigcej korzeni anizeli kontrolne (tab. 4)

3. Wnioski

1 Niezaleznie od gatunku rosliny, stwierdzono stymulacyjny wplyw srodka Huwa-San TR-50
na wzrost, formowanie lisci oraz istotnie wigksza mase czesci nadziemne)

2. Uzyskane dane z chryzantemami wskazujg istotny wzrost ich wysokosci, a takze liczby
blaszek liciowych przy czgstszym niz jednokrotne opryskiwaniu roslin w ciagu pierwszych 3
tygodni uprawy. Po 5 tygodniach tendencja ta zaznaczyla si¢ w wysokosci roslin , gdyz
stwierdzono nieco szybszy ich wzrost przy 2- lub 3krotnym opryskaniu



3.Korzystny wplyw, czg¢stszego niz jednokrotne, opryskiwania zaznaczyl si¢ przy rozwoju
niecierpka. W ciagu pierwszych 3 tygodni, ze wzrostem czestotliwosci opryskiwania
wzrastata liczba ukorzenionych sadzonek, a takze wysokos$¢ roslin

4. Po 5 tygodniach uprawy, niecierpki opryskiwane §rodkiem Huwa-San TR-50, niezaleznie
od czgstotliwodei stosowania, rozwijaly sig istotnie lepiej anizeli kontrolne. Nie stwierdzono
Jednak istotnego wplywu w relacji: wzrost czgstotliwosci opryskiwania - lepsze efekty

5. Analiza systemu korzeniowego wykazala, ze ze wzrostem liczby opryskiwan srodkiem
Huwa-San TR-50 istotnie wzrastala liczba korzeni co rzutowalo w nastepstwie na lepszy
rozwdj roslin

6. Reasumujac uzyskane dane mozna stwierdzié, iz opryskiwanie roélin 2-3krotnie w
odstepach tygodniowych Huwa-San TR-50 w stezeniu 0,05%, wplywalo korzystnie na

ich ukerzenianie, wzrost i rozwéj. Z tego powodu zalecenia stosowania Srodka jako

stymulatora rozwoju roslin kilkukrotnie w_odstepach tygodniowvch, poczawszy od ich

sadzenia lub sadzonkowania, winny znalez¢é sie w_etykiecie $rodka. Warto rowniez w

Zaleceniach stosowania Srodka uwzgledni¢ fakt poprawy zdrowotnoSci roslin, gdyz w
ciggu S-tygodniowego okresu uprawy zaréwno na czeSciach nadziemnych jak i na
korzeniach nie stwierdzono zadnych objawéw chorobowych. Stwierdzano je natomiast
na roSlinach kontrolnych. Bardzo istotny jest szybki rozklad $rodka na wode i tlen i
braku jego ujemnego wplywu na Srodowisko.
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Tabela 1. Wspélzalezno$¢ pomigdzy czestotliwo$cia stosowania stymulatora rozwoju

roslin, a wzrostem chryzantem ,,White Zembla” po 3 tygodniach od sadzenia

Sadzenie 2012-07.16 Obserwacja: 2012.08.06

Kombinacje Stez. Liczba Wysokosé roslin | Srednia liczba lisci
w % opryskiwan (mm) na roslinie
Kontrola B 2202 a 144 a
Huwa-San-TR-50 0,05 1 263.6 be 15,5 b-d
Huwa-San-TR-50 0,05 2 2746 ¢ 16,0 c-e
Huwa-San-TR-50 0,05 3 2739¢ 16,2 de
Biosept Active 0,1 1 257.8b 15.2 a-c
I Biosept Active 0.1 2 279.7 ¢ 164 ¢
| Biosept Active 0.1 3 269,0 be I5.1ab

Uwaga: srednie w kolumnach, oznaczone t¢ sama litera, nie roznig sie istotnie (5%) wg testu

<

Duncana

Tabela 2. Wplyw $rodka Huwa-San TR-50 na rozwéj chryzantem po 5 tygodniach

uprawy
Sadzenie: 2012.07.16 Obserwacja: 2012.08.20

Kombinacje Stez. | Czgstotliwosé |  Wysokosé Srednia Masa rosliny
w % | opryskiwania | roslinwmm | liczba lisci wg
na roslinie
Kontrola - - 286.9 a 16,4 a 7,65 a
Huwa-San TR-50 0,05 | 343.5 be 173 a 8,33 ab
Huwa-San TR-50 0,05 2 362,1¢ 16,9 a 8.82b
Huwa-San TR-50 0.05 3 3622 ¢ 17.0 a 8,78 b
Biosept Active 0.1 1 3622 b 174 a 8,25 ab
Biosept Active 0.1 2 322,1b 17,6 a 8.11 ab
Biosept Active 0,1 3 3199 b 16,9 a 7.96 ab

Uwaga: patrz tab. |



Tabela 3. Wspélzalezno$§¢ pomiedzy czestotliwoscig opryskiwania niecierpka ,,Grenada”

stymulatorami wzrostu roslin, a liczba ukorzenionych sadzonek, wysokoscia rolin i

liczbg lisci po 3 tygodniach uprawy
Sadzenie: 2012.07.16 Obserwacja: 2012.08.07

Kombinacje Stez. Liczba Liczba Wysokosé Liczba
w % | opryskiwan ukorzenionych roslin (mm) lisci
sadzonek (n=10) na roslinie
Kontrola - - 6,3a 628a 83a
Huwa-San-TR-50 | 0,03 1 7.8 be 71.7b 92e
Huwa-San-TR-50 | 0,05 2 8.5 be 79.8d + 9.1 de
Huwa-San-TR-50 | 0.05 3 88¢c 78.6 cd 9.0 c-e
Biosept Active 0,1 1 7,3 ab 73.6 be 8.6 ab
Biosept Active 0,1 2 8.3 be 80.0d 8.7 b-d
Biosept Active 0.1 3 7,5 be 78.8 cd 8.6 a-c

Uwaga: patrz tab. 1




Tabela 4. Wplyw $rodka Huwa-San TR-50, zastosowanego do opryskiwania, na rozwdéj

niecierpka ,,Grenada”
Sadzenie: 2012.07.16 Obserwacja: 2012.08.20

Kombinacje Stez. | Czestotliwos¢ | Wysokosé | Liczba lisci | Masa Rozwdj
w % | opryskiwania | rodlinw | naroélinie | roélinw | korzeni wg
mm g S-stopniowej
skali
Kontrola - - 77,1 a 11.8a 36a 12a
Huwa-San TR-50 | 0,05 1 90,8 be 133b 45b 1.6b
Huwa-San TR-50 | 0,05 2 923 be 13,1b 4.7b 1.9¢
Huwa-San TR-50 | 0,05 3 97.1¢ 13.2b 48b 2,1d
Biosept Active 0,1 1 89.1b 11.4a 4.2 ab 1.6 b
Biosept Active 0.1 2 91,4 be 11.9a 46b 1,7b
Biosept Active 0,1 3 91,2 be 119a 46b 1.7b

Uwaga: patrz tab. 1

Rozwo] systemu korzeniowego we skali 1-4

1-ok 10% powierzchni podloza przerosnigtego korzeniami

2-0d 10,1 do 20% podloza przerosnictego korzeniami

3-0d 20,1 do 30% podtoza przerosnietego korzeniami

4- od 30,1 do 40% podloza przerosnietego korzeniami

S-powyzej 40,1% podloza przerosnietego korzeniami




